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Vitesse  de la c o m b u s t i o n  des  614ments dans  l e  

cours  de la nuc l4osynth6se  et Age des  616ments - 
fonct ions  de la m a s s e  init iale  oil prend lieu la 
nuc l4osynth6se .  Essa i  d '6valuat ion de la p r o -  
port ion  des  616ments p lus  l ourds  que H et H e  sur  

la plan6te  Jupi ter  

L ' h y d r o g 6 n e  es t  l '616ment  de  f o r m a t i o n  le p lus  pr6coce  
e t  s e u l e m e n t  5. d a t e r  de  son  a p p a r i t i o n  on  p e u t  6 t ab l i r  la  
su i te  ch rono log ique  de la  syn th6se  des a u t r e s  616ments 
h6teronucl6a i res .  N o t r e  sys t6me  solaire, c o m m e  d 'a i l l eurs  
l ' en semble  de la  ga laxie  qu i  le po r t e  a u r a i e n t  une  compo-  
s i t ion  in i t ia le  5. base  d ' h y d r o g 6 n e .  L'Age de l ' hyd r og6ne  
se ra i t  p a r  c o n s 6 q u e n t  le m a m e  p o u r  l ' en semble  de la 
p o p u l a t i o n  de n o t r e  galaxie.  I1 n ' e n  se ra i t  pas  ob l iga to i re -  
mer i t  de m4me p o u r  la su i te  des 616ments. L a  com pos i t i on  
b ien  d i s t inc t e  des masses  p l an6 ta i r e s  p a r  r a p p o r t  5. celle 
du  soleil fa i t  suppose r  que  d a n s  le cadre  de n o t r e  sys t6me  
solaire l'ftge des 616ments a u t r e s  que  l ' hyd r og6ne  d a n s  le 
soleil  s e ra i t  d i f f6 ren t  de l'g~ge des  ces m~mcs  416ments d a n s  
les p lan6tes .  D a n s  ce t t e  suppos i t i on ,  on  d e v r a i t  a d m e t t r e  
que  la  v i t esse  d ' 6 v o l u t i o n  des  6Mments  (de la  nucMo- 
syn th6se)  V A se ra i t  p ropo r t i onne l l e  ~ la t e m p 6 r a t u r e  T ,  

une  c o n s t a n t e  k A li6e a u x  d6 fau t s  de  masse  darts  le eours  
des  t r a n s m u t a t i o n s  nucl~aires  (0,007 5. 0,008 c2M~) ~t 
l ' 6nerg ie  g r a v i t a t i o n n e l t e  Ec ,  ma i s  s e ra i t  i n v e r s e m e n t  pro-  
p o r t i o n n e l l e  ~ la  masse  in i t i a le  M d a n s  laquel le  l ' 6vo lu t ion  
de  la  su i te  des  616ments p r e n d  na i s sance  
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T = t e m p 6 r a t u r e  m o y e n n e  de  f o r m a t i o n  de l '616ment p a r  
exemple  p o u r  O -- T O = 10 s o. k = 0,008 c2M~. G = 6, 7 . 1 0 - s .  

L a  su i te  de f o r m a t i o n  des 614ments, quoaque s u b i s s a n t  
au  d 6 p a r t  une  6vo lu t ion  dans  le t e m p s  di f f6rente ,  d a n s  
des masses  d o n t  l ' i m p o r t a n c e  n ' e s t  pas  c o m p a r a b l e ,  
r e s t e r a i t  c e p e n d a n t  s emb lab l e  d a n s  les s6quenees  con-  
s6cut ives .  Cons id6 ran t  une  tel le 6ven tua l i t6 ,  on  p o u r r a i t  
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a f f i rmer  que  la  su i te  de  f o r m a t i o n  des  616ments a u t r e s  que  
l ' h y d r o g 6 n e  e t  ta c o m b u s t i o n  des  616ments a dfi s ' e f f ec tue r  
su r  t e r r e  5. u n e  v i tesse  d 6 p a s s a n t  celle de  la  p rogress ion  
des  616ments d a n s  le soleil  e t  a ins i  l'Age des  616ments su r  
t e r r e  s e ra i t  d i f f6 ren t  de l',~ge des  ces mSmes 616ments d a n s  
le soleil. L a  d i f f6 renc ia t ion  a ins i  t o n g u e  de  la  t e n e u r  en  
616ments des  corps  f a i s an t  p a r t i e  du  sys t~me  solaire,  issue 
de  la c o m b u s t i o n  des  616ments d a n s  leur  su i te  de  for- 
m a t i o n  - s 'oppose  ~ l ' h y p o t h 6 s e  s u g g 6 r a n t  que  Ies proto- ,  
p t an6 tes  t e r r e s t r e s  on t  p e r d u  les 614ments 16gers d u r a n t  
leur  condensa t i on .  De plus  en  ce cas  l 'o r ig ine  des  p l an6 te s  
5. p a r t i r  de la  m a t i 6 r e  solaire  p o u r r a i t  ~tre encore  en-  
visag6e.  

L ' e n s e m b l e  du  sys t6me  solaire  fo rme c e r t a i n e m e n t  u n  
ensemble  homog6ne  e t  d i s t i nc t  d a n s  la galaxie.  D a n s  ces 
c o n d i t i o n s  on  p o u r r a i t  a d m e t t r e  q u ' u n e  r e l a t i on  s imple  
ex i s t e ra i t  en t r e  la v i tesse  e s t i m f e  de la nuc l6osyn th6se  V j ,  
et  la p r o p o r t i o n  c o n n u e  des  616ments a u t r e s  que  l ' h y d r o -  

g6ne e t  h61ium p a r  exemple  sur  t e r re  Z ~ H " T e =  99,8%,  

sur  le soleil  Z ~  H''~te ~: 2%.  On p e n t  p a r  c o n s 6 q u e n t  con-  
s t r u i r e  une  d ro i te  c o m p o r t a n t  c o m m e  coordonndes  la 
v i tesse  es t im6e  de  la nuc l6osyn th6se  d ' u n e  p a r t  e t  la 
p r o p o r t i o n  t r o u v 6 e  des  614ments a u t r e s  que  H ,  H e  d ' a u t r e  
p a r t .  Sur  ee t t e  droi te ,  qu i  suppose  u n  c o m p o r t e m e n t  
h o m o g 6 n e  de  l ' e n s e m b l e  du  sys t6me  solaire,  on  p o u r r a i t  
de  la v i tesse  es t im6e  de  la  nuc l4osyn th6se  V~ d6du i r e  la  
p r o p o r t i o n  des 616ments a u t r e s  que  H , H e  d a n s  tes p la -  
n6tes .  Ainsi  p o u r  le J u p i t e r  : 

so i t  R s M s ;  z>H'He= 2%. RTII,IT; Z ~  H ' H e  = 99,8%. 

R j  My  ; Z ]  H, He = =  X .  

(le r a p p o r t  r6c ip roque  des  v i tesses  de la nuc l6osyn these  se 
r6du i t  5. l ' i nve r se  du  r a p p o r t  des p rodu i t s  de la masse  p a r  
le r ayon)  
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10,95.  317 ,1 - -1  
99 ,8 - -  1 0 9 , 1 " 3 3 2 1 0 0 - - 1  ( 9 9 , 8 - - 2 )  = 99 ,79 .  

1 T = t e m p 6 r a t u r e  m o y e n n e  de  f o r m a t i o n  de  t ' 6 , 6 m e n t  p a r  
e x e m p l e  p o u r  O -  T o =  10s% k =  0,008c~./1,I~. G =  6,7- 10 -a. 

S u m m a r y .  Veloc i ty  of c o m b u s t i o n  of e l e m e n t s  is ex-  
p ressed  as  a n  inve r se  f u n c t i o n  of in i t i a l  mass  (of h y d r o -  
gene)  where in  t h e  c h a i n  of f o r m a t i o n  of e l e m e n t s  begins .  
The  so lar  s y s t e m  is cons idered  as a h o m o g e n o u s  u n i t y  a n d  
e v a l u a t i o n  of t he  r a t e  of e l e m e n t s  h e a v i e r  t h a n  H a n d  H e  
is a t t e m p t e d  for  p l a n e t s  such  as  J u p i t e r  b y  m e a n s  of 
l inear  r e l a t i on  e s t a b l i s h e d  on  t he  basis  of d a t a  conce rn ing  
sun  a n d  ea r th ,  

I. GRUNDLAND 

Varsov ie  ( 7~ologne), M a r s z a l k o w s k a  53 /22 ,  le 241dvr ier  1961. 


